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t 5 8943 
(1,679 * 0,550) + (0,783 * 0,446) + (0,0035 0,550) + (7,845.0,348) 

8943 8943 

Ein Ofen fur sehr hohe Temperaturen in oxy- 

~- - . -- . . - - - - ._ + (2,965.0,348) 0,9237 + 3492 + 0,&19+ 2,7304 + 1,0338 
8943 

5,0390 
- - - - 1774". 

Die 2' Unterschied gegen die vorigc Rechenweise sind auf Unge- 
nauigkeiten der Benutzhg der abgckurztcn Zahlen zuriickzufiihren. 

Das Rechnen rnit Zahlen, die aid Gasvolumina bezogen sind, ist 
besonders bequem bei allen Aufgaben, bei dcncn es sich um die Ver- 
brennung gasformiger Brennstoffe handelt. Beispicl: 

6,3%CO2, 2297 %COP 0 3 %  CnHzn, 2,6% CH,, 13,4% H,, 0,2% 02, 
54,5y0 N, 

soll kalt rnit 30% LuftuberschuB verbrannt werdcn. Die Verbren- 
nungsluft wird auf 600' vorgewiirmt. Wie hoch ist die erzielbarc 
Flammcntemperatur ? 

Generatorgas mit folgender Analysc: 

Das Generatorgas licfert folgenden Hcizwert : 

0,063 cbm CO, 
0,227 cbm CO . 3034 WE. z-689 WE. 
0,026 cbm CH, . 8 562 WE. = 222 WE. 
0,134 cbm H, . 2 570 WE. = 344 WE. 
0,003 cbm CnHzn . 13 939 WE. = 42 WE. 
0,002cbm 0, 
0.545 cbm No 

~~ 

1,OOO cbm Generatorgas = 1297 WE. 
1 cbm dieses Generatorgases braucht folgende Mengen Sauerstoff 
zur Verbrennung und gibt damit folgende Mengcn Verbrennungs- 
gase: 

brauchen 
0,063 cbm CO, - - 
0,227 cbm CO . 0,5 Vol.' 0 = 0,114 cbni 0 
0,026 cbm CH, . 2 ,, 0 = 0,54 cbm 0 
0,134 cbm H, . 0,s  ,, 0 = 0,067 cbm 0 
0,003 cbm CnH20 . 3 ,, = 0,009 cbm 0 
0,002cbm 0, 9 ,  - 
0,545 cbm N, - 

__ 
1,OOO cbm 0,244 cbm 0 

-0,002 cbni 0 
0,242 cbni 0 

-. 

dabei entstehen 
0,063cbm CO, - H,O E;, 

0,026 ,, ?, 0,054 ,, - 
,, ,, 0,134 ., 

0,006 ,, ,, 0,006 ., 

- - 0,227 ,, ,, 

~- - 
- 

- - 
7 ,  2 ,  

, I  1 9  

- 
- ,, 0,545 ,, - 

-. ..- . . 
0,322cb.ni CO, O,l$LH,O 0,545 X, 

0,242 cbm 0, - - - 1,152 cbni Luft = 0,910 cbiu ITr 

Die Rauchgase nach der Verbrcnnung bestehcn also aus: 
21 

0,322 cbm CO, 
0,194 cbm H,O 
1.455 cbm N, 
1,971 cbm Rauchgas. 

Da 30% LuftiiberschuB notwendig sind, so betriigt die auf 600" 
vonuwarmende Luftmenge 1,152 + 0,346, also fast genau 1,5 cbm. 
Diese bringen bei der Erhitzung auf 600" (Tabelle 4) 1 ,5 .  600. 0,324 
= 292 WE. mit. Die Flammentemperatur, die voraussichtlich etwa 
1800' erreichen wid,  ergibt sich also wie folgt: 

t L 1297 + 292 
(0,322 .0,550) + (0,194.0,446) + (1,445.0,348) + (0,346.0,348) 

1589 
0,8903 

= 1784'. - .~ -~ 
1589 

0,1771 + 0,0865 +0,5063 + 0,1204 
- -~ _. _- 

Fur derartige Rechnungen diirfte also die Benutzung der mit- 
geteilten Zahlentabellen sehr bequem sein. [A. 35.1 

dierender At,mosphare. 
Von E. Pouszus. 
(Eingeg. 27.12 1919.) 

I n  einer fruheren Mitteilung') war eine kurze -4ngabe zur Kon- 
3truktion cines Ofens gegeben, der es gestattete, in osydiercndcr 
Atmosphare bequem Temperaturen erfolgreich uber 2 000 O zu er- 
reichen. Dcr Ofen war nach dern bekannten l'rinzip dcr Geblaseofen 
gebaut. Dic Errcichung so holier Temperaturen verlangtc einigc 
konstruktire Abanderungcn, die im folgcnden beschrieben werden. 

Die Fig. 1 gibt einen schematischcn Liingsschnitt cines Ofens mit vier 
Diisen. Zur Erzielung gleichmiiDiger Tcmperatur und vor allem gleich- 
miiDiger Anheizung ist es vorteilhaft, wcnn auch komplizierter, 
zahlreiche Diiscn zu verwenden. So hatte das erste Model1 8. Als 
Baumaterial wurdc geschniolzenes Zirkondioxyd*) verwandt und 
zwar fur die der Feuenone angrenzende Schicht in etwa l/, cm 
St.arke reines. Die iibrigc Zone bestand aus geschmolzenem Zirkonen. 
Es empfiehlt sich, dieses vor dem Schmelzen etww vom Eisen zu 
reinigen. Unbedingt notig ist es abcr nicht, da  der Ofen sich bei 
liingerem Gcbrauch in hohcr Tcmperatur selbst von fliichtigeren 
Beimengungcn reinigt. Die Mauerung wurde innerhalb des Xisen- 
kessels 1 aufgebaut und zwar aus ziemlich gronen Blocken aus ge- 
schmolzenem Zr0,-Erz, die, passend bchauen, so zweckmaBig ge- 
lagert wurden, daB sic sieh moglichst allein schon stiitzten. Die 
Zwisehenraume wurden mit einer Masse aus groberen Kornern En odcr 
Osyd gefiillt, denen ungefkhr feines und feinstcs Mat.eria1 zugesctzt 
wird, untcr Vcrwenclung eines der bckannten 13indcmittcl. Zur 
ICrleichterung der Rindung in nicdcren Temperaturen ist der Zu8at.z 
von etwa ly0 Horsaure, ctwa in der Form von Boroglyccrin vorteil- 
haft. Der Roden braucht nur mit grobcm Gries ausgcfiiUt zu werden. 
Darauf lagert d a m  das kreisformig gebogcne Gaszufiihrungsrohr 2, 
von deni die 4 Stutzen 3 nach oben fiihren. 3 kann aus Porzcllan, 
Quarz oder Zirkonen bestehen. Bei den Versuchen wwde Quarz 
verwandt. Die Zufiihrungcn 3 miinden in die Geblaserohrc 4, die 
so schrag gestellt waren. daB die Flamnien im Innenrauni einen rotie- 
renden Kreis bilden. Diese Rohrc miissen gut und moglichst hooh 
gebrannt. aus Zirkonosyd hergestellt sein, da von ihrer Giite das 
dauernda Funkt.ionieren des Ofens abhangig ist. Durch die untcre 
AbschluDwand d i e m  Rohre miinden die Duscn aus Zirkondioxyd 
fur die Luft- oder Sauerstoffzufiihrung. Sie werdcn nach den be- 
kannten Methoden gepreBt und gcbrannt3). Die einzige Schwierig- 
keit bci dem Bau eincs neuen Ofens liegt in dem Brenncn dicser 
Geblaserohre und Diisen. Venvendet nian nicht ganz reines ZrO,, 
so kann man sic geniigcnd fest in einem elektrisch gehcizten Kohlcrohr 
brennen, durch das Luft geblasen wird. Fur die Dauer ist diesev 
Verfahren natiirlich zu kostspielig und unvollkommen. Beim Vor- 
handensein cines Gcblbeofens gewinnt man sie einfacher. Zu den 
Diisen wird die Luft oder der Gauerstoff durch die Verbindungsrohre 5 

1) Angew. Chein. 90. I, 17 [1917]. 
2 )  A. a. 0. 
3, Vgl. z. B. a. a. 0. 
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gefiihrt,, die die Dusen niit dem Zufuhrungsrohr G verbinden: G ist 
kreisforniig gebogen (es bestand bei den Versuchen aus Quarz) 
und ist ziemlich nahe an die Feuerzone gelagcrt. Durch die am 
auBeren Gehause befestigten Kohre 7 und 8 stromt Gas oder Luft 
und Sauerstoff ein. Diese Anordnung ermoglicht eine Vorheizung der 
Striiniungcn, die man ev. durch Verllngerung der Wcge unter An- 
wendung von Spiralen noch weiter steigern kann. Daher kann der 
Ofen durch Luft allein ziemlich hoch getrieben werdcn. Man braucht 
nur reinen Sauerstoff fur die letzte Teriiperatursteigerung. Das erste 
Nodell war ohm Vorhcizung gebaut. Die Rohre 2 und G lagcn dabei 
auoerhalb des Ofens. Besondcre RlaBnahmen crforderte der Deckel, 
sobald der Durchnicsser der Innenraunie 10 cni ubcrstieg. .Man 
muate dann entweder einen sehr massiven Deckel von mehreren 
Zentimetern Starke aus ZrO, herstellen, was zunaehst ziemlichc 
Schwicrigkeiten wcgen der erforderlichen groBen Brennraumc bot. 
Aber auch solche Deckel erhielten bei der starken Beanspruchung 
auf Biegung in hoher Temperatur in einzelnen Teilen unter Urnstanden 
Risse, die eine Erneuerung notwendig machten. Fur  kleinere Dimen- 
sionen reichtc ein Deckel von 2,s cni StLrke aus, da er an der Obcrseite 
so kalt blieb, daB cine Durchbiegung nicht eintreten konntc. Er 
wurde in zwei Teilen hergestellt. Es zeigte sich ninilich, daB bei einer 
l'empcratur der Oberscite von 1500' schon eine Durchbiegung urid 
Versackung eintrct.en konntc, die zum Bruch fiihrte, infolge der 
spezifischen Schwerc des ZrO, (5,87). Als frei von diesen Fehlern 
wurde folgendc Konstruktion gefunden, bei dcr der Deckel 9 selir 
dunn gehaken wurde und ev. aus inehrcren Teilen bestand. Er hing 
mittels dunner Stabe aus ZrO, an eineni dickeren groBeren Deckel 
aus Schamotte. Die Abgase wurden durch Locher in. den Deckeln 
abgefuhrt. okonomischer ist ein Abblasen durch Offnungen im 
Iloden, da damit die Wirme besscr ausgenutzt wird. Als Heizstoff 
komnien hauptsiichlich Leuchtgafi, aber auch schwerere Kohlenwasser- 
stoffc in Prage. Dcr Ofen wird zurrst mit Luft so hoch wie moglieh 
getrieben, dann wird naeh und nach Sauerstoff zugeniischt, wahrend 
die Luftzufuhr dementsprechend beschrankt wird, his sehlieBlich 
miner Sauerstoff blast. Die PuBeren Zulritungcn warcn so verzweigt 
angelegt, daB dieses ohne weiteres durch SchlieRen pnd fiffnen dcr 
betreffrnden Hkhne erreicht wcrden konntr. WBhrend der Ofen, 
solangc noch Luft strijmte, das charakteristisehc Rauschen der 
Gebliseflammen h(iren lieB, brannte er, sobald nur Sauerstoff blies, 
fast ganz gerauschlos, wahrcnd die Tenipemtur verhBltnismaBig 
schnell stieg und bei reichlicher Gas- und Sauerstoffziifuhr bis nahe 
2.500 O gehracht nerden konnte. Die Lebensdauer eines solchen 
Ofens ist eine auBerordcntlich hohe, sobald vorwirgend geschniolzcncs 
Material angewandt wird. Defekte zeigtrn sich niitunter an den 
Dusen, die entweder entzwei gingcn oder herausfielen. Deshalb 
sind die Klappen 11 vorgesehm, durch die die Diisen leicht erneuert 
werden konnen, was aber bei guter Beschaffenheit derselbcn kauni 
oder nur sehr selten notig wird. Es lassen sich damit bequeni einige 
Tauscnd Brennst.unden bei nur gcringfugigen Reparaturen erziclen. 
Ein solcher Ofen war von 1912-101.4 sehr haufig in Betricb, ohne 
daB sich durehgreifende Reparaturen notwendig erwiesen hiiitten. 
Er  findet seine hauptsachlichste Verwendung fur keramischc Zwecke, 
die dcrart.ig hoher Temperaturen bedurfen, z. B. zuni Brennen von 
Geraten aus Zirkondioxyd. E r  ist dabei naturlich jedem elektrischcn 
Ofen schon wegcn der moglichen groaen Dimensionen der Heizriiumc 
uberlegen, abgesehen von den Vortcilen der oxydierenden Atmo- 
sphare, die allein saubcre Gegenstande gewinnen @t. Es ist notig, 
dieses zu betonen, weil ncuerdings gcgenteilige AuBerungcn vor- 
liegen4). Kin derartiger Ofen verlangt allerdings zu seinem Bet.ricb 
ziemliche Mengen Sauerstoff, er stellt sich abcr immer noch wesent- 
lich billiger als der clektrische Bctrieb, drr zudeni in der GroBc der 
Heizraume so auderordcntlich beschrankt ist und so zahlreicher 
Auswcchslungen der Heizkijrper erfordcrt, und in Gegcnden, die als 
Kebenprodukt Sauerstoff in groBeren Mengen liefern, diirfte der 
Betrieb sich auBerordentlich billig gestalten. Dureh diem Mit- 
teilung sol1t.e im wescntlichen auf die Bedcutung dcs geschmolzcnen 
Zirkondioxyds fur die Konst.ruktion von Ofen fur hohe Temperaturen 
hingewiesen werden, ohne daB die hier beschricbene Konst.ruktion 
als die zweckrnafligste hingestellt werden soll. 

Neukolln, Februar 1919. [A. 32.1 

4, A r n o 1 d , Cheni.-Ztg. 42, 439 [1918]. 

Hlaranlage, System und Patent ,,OMS" fur die 
Gewerkschaft Auguste Viktoria, Huls i. Rhld. 

i o n  OTTO RIOHR, 
Dlrektor der Deutschen AbwBsser-Reinigunps-Oes. m. b. H.. Stgdtereinlgung, 

Wiesbaden. 
(Eingeg. 17./2. 1919.) 

Die Anlage ist fiir eine Wassermenge von 150 cbni fur den Tag 
bemessen. Die groBte stundlichc Wassermenge wurde gleich 
des Tagesquanturns angenommen. Die sekundliche Wassermcnge - -  - - 

~- '' Oo0 - 4,2 sl. betragt somit : 
10.3600 

Regenwasser wird nicht in die Anlage eingeleitet. 
Die Klarung des Abwassers erfolgt durch einen patentierten 

,,OBIS"-Brunnen von einer Lichtweite von 7 m bei einer Wassertiefe 
von 9 m. Der ,,OMS"-Brunnen bcsteht aus einer Absitzrihne und 

Abb. 1. Sclliiitt durch deu ,,OMS"-Brunnen. 

eincni Schlammraui1i. Der Absitzraum ist als Rinne, die vollkommen 
unter deni Wasserspiegel qucr durch den Hrunncn geht, ausgebildet. 
Die Wandungen, sowie die Deeke dieser Rinne wurden aus Eisen- 
beton hergestellt. Wie aus der Figur zu ersehen ist, befinden sich in 
der Sohle sowic an der Abdeekung der Absitzrinne je zwei Spalte 
von etwa 20 em Rreite. Die ankommenden Sinkstoffe fallen durch 
die Schlitzc am Boden in den darunter liegenden Schlammraum, 
wahrend die Sehwimmstoffe durch die an der Decke befindlichen 
Schlitzc in den Faulraum entweichen. 

Ilurch die dachformige Abdcckung des Sedimentierraumes 
werden die Reibungsfliiehen und Reibungswiderstande in dem 
Absitzrauni zur Ausscheidung der Kolloide erheblich vergroBert, und 
damit wird der Klareffekt bcdeutend gesteigcrt. Des weitercn wird 
durch den Einbau des Sedimentierranmes unter der Wasseroberflache 
der obere Schlammraum wesentlich vergroBert, wodurch ein Ubcr- 
schaumen und Spucken dieses Raumes, was insbesonderc bei hoch- 
konzentrierten Abwassern auDerst hinderlich ist, vermieden wird. 

Das DurchfluBgerinne hat einen Querschnitt, von 2,15 qni. Die 
DurchfluBgeschwindigkeit betragt demnach: 

und die Aufent.haltszeit etwa 11/, Stunde. 
Der Einlauf in den Brunnen ist so konstruiert,, daB die Wasser- 

zufuhrung unterhalb der Wasserspiegeloberflache stattfindet. Sein 
Auslauf befindet sich deem Einlauf gerade gegenuber ; beide wurden 
auf die ganzc Beckenbreite des Absitzraumes ausgedehnt, damit eine 
moglichst gleichmaBige Geschwindigkeit des Abwassers enielt wird, 
Stromanderungen, Wirbelungen und tote Punktc vermieden werden, 
und der naittlerc Wasserlauf in der ganzen Breite in groDtmoglichster 
Ruhe bleiben kann. Am Einlauf wic am Auslauf ist eine Tauchwand 
angeordnet, welche die im Wasser sich ausscheidenden Schwimmstoffe 
zuriickhalt; aderdem ist der Auslauf noch mit einer t'berfallschwelle 
versehen, um den WasserabfluB gleichmadig zu gestalten. 

Der Klareffekt des ,,OMS"-Brunnens wird durch alle diese An- 
ordnungen auBerst gunstig. Nach amtlichen Feststellungen wurden 
im Durchschnitt 87% und in Einzclfallen 99% aller Schwebestoffe 
bei daraufhin untersuchten Anlagen ausgeschieden. 

Der Faulrauni ist so bemessen, daB er imstande ist, die Schlamm- 
menge von etwa 100 Tagen aufzunchnien, und hat einen Xutzinhalt 
von 200 cbm. 

Der Schlamm wird mittels Schlammsaugleitung in boreit 
stehende Wagen abgelassen und zur Wiedemerwendung in der Land- 
wirtschaft abgefahren. Nach Angaben des Werkes arbeitet die An- 
lage gut und macht sich schon in kurzer Zeit bezahlt. [A. 28.1 




